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metre column (4 mm internal diameter) of ‘Poropak R’
at 50°C with nifrogen as the carrier gas flowing at
60 ml/min. With a fixed sample volume the peak height
was proportional to the amount of ethylene in the sample.
Results and discussion. The results shown in the Table
indicate that all the woods permitted the penetration of
microorganisms capable of fixing nitrogen and this is, as
far as we are aware, the first report of such activity in
wood with ground contact. Fixation not only occurred in
samples having some faces sealed that might otherwise
have allowed a passive penetration via the vessels, but
also in oak (Quercus sp.) and Scots pine which contain
substances inhibitory to many microorganisms and in a
stake which had undergone prolonged deterioration. The
addition of glucose to the soil considerably stimulated the
acetylene reduction, but this was not always consistent
and was probably affected by variable soil conditions.
It has still to be shown how significant this fixed
nitrogen is for fungal growth and wood decay, but the
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presence of such microorganisms provides another aspect
to the ecology of wood colonisation.

Résumé. Divers types de bois ont été détériorés par des
microorganismes du sol et leur capacité de réduction de
l'acétylene mesurée. L’éthyléne produit a révélé 'exis-
tence d'une activité nitrogénasique et suggéré que des
microorganismes fixateurs d’azote peuvent pénétrer et
vivre dans le bois.
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Verdnderungen der aggressiven Handlungsbereitschaft minnlicher Schwerttrager,
Xiphophorus helleri, nach sozialer Isolation (Fische, Poeciliidae)

Durch LorENz' wurde in letzter Zeit eine lebhafte
interdisziplindre Diskussion zu der Frage ausgeldst, ob
intraspezifisches Aggressionsverhalten als Triebverhalten
aufgefasst werden kann. Nach der klassischen Vorstellung
der Ethologie miisste aufgrund spontaner Akkumulation
triebspezifischer Energie die Handlungsbereitschaft ge-
geniiber einem konstanten Reiz steigen, wenn die Hand-
lung ldngere Zeit lang nicht ausgeldst wird. Diese Erschei-
nung kann auch als Triebstauung bezeichnet werden, ohne
dass damit bereits etwas iiber den zugrundeliegenden
physiologischen Mechanismus ausgesagt werden soll.
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Setzt man Schwerttriger-Mannchen aus verschiedenen
Zuchten zusamimen, so fithren sie bei etwa gleicher Kor-
pergrésse Rangordnungskdmpfe aus, die mit der Unter-
legenheit eines der beiden Rivalen enden. Kennzeichnend
fir diese aggressiven Auseinandersetzungen hochster
Intensitdt sind die beiden Verhaltensweisen Kreisen, ein
mehr oder minder gleichzeitiges wechselweises DBeissen
und Rammen der Gegner, und der Maulkampf. Regel-
missig tritt Maulkampf erst nach dem ersten Kreisen auf,

1 K. LoreENz, Das sogenannte Bdse (Borotha-Schoeler, Wien 1963).
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Fig. 1. Zunahme des Kreisens und der Maulkdmpfe in Rangordungskimpfen nach sozialer Isolation. Die einfache vertikale Linie gibt die
Variationsbreite der gefundenen Werte an, der Querstrich den Mittelwert. Die schmale vertikale Saule ist gleich der doppelten Stan-
dardabweichung (2s) und die breite Siule gleich dem doppelten Standardfehler (2sy).
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woraus geschlossen werden kénnte, dass dieses Verhaltens-
element an ein besonders hohes aggressives Erregungs-
niveau gebunden ist.

Nach Einzelhaltung von 7-56 Tagen wurden jeweils
2 etwa gleich grosse Mannchen, die aus verschiedenen
Zuchten stammen und sich daher personlichnichtkannten,
zusammengesetzt und die daraufhin folgenden Rangord-
nungskdmpfe quantitativ méglichst genau erfasst. Die
Kédmpfe verlangerten sich schon nach 14 Tagen Isolation
signifikant von durchschnittlich 27,2 min Dauer auf 54,2
min (p < 0,001, #-test). Obwohl die Kdmpfe ldnger waren,
blieben die auch bei geringer aggressiver Erregung auf-
tretenden Verhaltensweisen Droken und einseitige Beiss-
bzw. Rammbewegungen etwa gleich. Dagegen nahmen
Kreisen und Maulkampf stark zu (Figur 1). Die Ver-
langerung der Kimpfe ging also mit einer Zunahme der-
jenigen Verhaltensweisen einher, die vermutlich an eine
starkere agonistische Handlungsbereitschaft gebunden
sind. Betrachtet man die Hiufigkeit der Maulkdmpife
innerhalb der Phase des Maulkampfes, d.h. vom ersten
bis zum letzten Maulkampf, so zeigt es sich, dass die Maul-
kimpfe nach der Isolation dichter aufeinander folgten als
vorher. Entsprechend ist das Ergebnis beim Kreisen.

Es ist sicher nicht méglich, die hier angefiihrten Ergeb-
nisse zu verallgemeinern. Zwar kann intraspezifisches
Aggressionsverhalten als ein Charakteristikum wohl nahe-
zu aller Wirbeltiere gelten. Hinsichtlich der biologischen
Bedeutung, den Wechselbeziehungen zu anderen Syste-
men des Sozialverhaltens und der Abhingigkeit von
dusseren und inneren Faktoren liegen aber erhebliche
Unterschiede vor. Die von Art zu Art unterschiedlichen
Gkologischen und soziologischen Verhéltnisse diirfen nicht
unberiicksichtigt bleiben. Bei den Buntbarschen Pelmato-
chvomis subocellatus Ryvibensis und Haplochromis burtont
ging z. B. die Aggressivitdt nach ldngerer Isolation stark
zuriick? 3. Bei diesen Fischen ist die Aggression in star-
kem Masse an die Einnahme eines Fortplanzungsterrito-
riums gebunden. Territorialitdit und Schwarmverhalten
konnen einander abwechseln. Es ist denkbar, dass durch
lingere Isolation die Fortpflanzungsbereitschaft und damit

Hemoglobin Concentration Changes Determined
During Plasmodium berghei Infection in Mice

The dynamics of host cell hemoglobin utilization by
malarial parasites is a central theme of malaria research.
Because most cytochemical methods applicable to this
area are ‘chemical autopsies’!, a modification of the im-
mersion method of refractometry?-% has been developed
to study living host cell-parasite systems. Quantitative
measurements of host cell mean cytoplasmic protein con-
centration (MPC) will contribute to a better understanding
of the parasite-host cell relationship.

Matevials and wmethods. Female virgin Swiss mice,
weighing between 15 and 25 g served as host animals for
the KBG 173 strain of Plasmodium bevghei used during
this investigation, An average of 5 X 105 parasites,
suspended in 0.825 9, saline, was inoculated i.p. into each
experimental animal with dosage adjusted to animal
weight. To determine the number of parasites injected
into experimental animals, suspensions of blood of known
percent parasitemia were counted in a hemocytometer
to calculate the number of parasitized erythrocytes per
mms3. These suspensions were then diluted to the correct
concentration with saline.

The prepatent period of P.berghes infection was 4 days.
In the context of this work, prepatent period was defined
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indirekt auch die aggressive Handlungsbereitschaft abge-
baut wird. Bei den Schwerttrigern kénnte dagegen eher
der umgekehrte Fall vorliegen. Die Minnchen sind un-
abhidngig von einem Territorium im lockeren, gemischt-
geschlechtlichen Verband stidndig aggressions- und fort-
pflanzungsbereit. Durch lidngere Isolation wird die
Fortpflanzungsbereitschaft nicht etwa abgebaut, sondern
sogar noch erheblich verstarkt®. Noch anders diirfte die
Situation bei dem Korallenbarsch Microsphatodon chiy-
surus sein, der schon als Jungfisch stark aggressiv ist und
unabhingig von der Jahreszeit stindig Nahrungsterri-
torien am Riff einnimmt. In diesem Falle war auch
unabhingig vom Fortpflanzungsinstinkt im Isolations-
versuch eine Zunahme der Aggressionsappetenz nachweis-
bar?.

Summary. I Xiphophorus helleri males are kept in
social isolation for 14-56 days, the fights for rank order
position showed an increasing duration and intensity.
These results support the idea of a spontaneous accumu-
lation of attack readiness and are in contrast to the
results in cichlid fishes. It is supposed that the different
influence of social isolation to aggressive behaviour
corresponds to different types of social organisation anp
ecological adaptations.
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as the post-inoculation period during which parasites
were either absent from the peripheral blood or present
in numbers too small for meaningful MPC determinations.
Infected animals survived between 13 and 17 days and
parasitemia maxima of 18-28 9, were observed.

Blood smears for percent parasitemia determination
were stained with Wright’s stain. Percent parasitemia
was computed as the number of parasitized erythrocytes
per 1000 erythrocytes. Because multiple infection of host
cells is common in P.berghei infections®. the actual per-
cent of parasites present in a blood sample was always
higher than the computed value.

Stock albumin solutions (329, W/V, hemoglobin
equivalent) were prepared by disolving bovine plasma
albumin, Cohn Fraction V (Nutritional Biochemicals
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