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m e t r e  co lumn  (4 m m  i n t e r n a l  d iamete r )  of ' P o r o p a k  R '  
a t  50~ w i t h  n i t rogen  as t h e  car r ier  gas f lowing a t  
60 ml /min .  W i t h  a f ixed sample  vo lume  t he  peak  h e i g h t  
was  p r o p o r t i o n a l  to  t h e  a m o u n t  of e thy lene  in t he  sample .  

Results and discussion. T he  resu l t s  shown  in t he  Tab le  
i nd i ca t e  t h a t  al l  t h e  woods  p e r m i t t e d  t h e  p e n e t r a t i o n  of 
mic roorgan i sms  capab le  of f ix ing  n i t rogen  and  t h i s  is, as 
far  as we are aware,  t h e  f i r s t  r e p o r t  of such  a c t i v i t y  in  
wood w i t h  g r o u n d  con tac t .  F i x a t i o n  no t  on ly  occur red  in 
samples  h a v i n g  some faces sealed t h a t  m i g h t  o the rwise  
h a v e  a l lowed a pass ive  p e n e t r a t i o n  v i a  t he  vessels, b u t  
also in oak  (Quercus sp.) a n d  Scots  p ine  w h i c h  con t a in  
subs tances  i n h i b i t o r y  to  m a n y  mic roo rgan i sms  a n d  in a 
s t ake  wh ich  h a d  unde rgone  p ro longed  de te r io ra t ion .  The  
add i t i on  of glucose to  t h e  soil cons ide rab ly  s t i m u l a t e d  t h e  
ace ty lene  reduc t ion ,  b u t  t h i s  was  no t  a lways  cons i s t en t  
a n d  was  p r o b a b l y  affected b y  va r i ab l e  soil condi t ions .  

I t  h a s  st i l l  to  be  shown  h o w  s ign i f i can t  t h i s  f ixed 
n i t r ogen  is for funga l  g r o w t h  a n d  wood decay,  b u t  t he  

presence  of such  mic roo rgan i sms  p rov ides  a n o t h e r  aspec t  
to  t h e  ecology of wood colonisa t ion.  

Rdsumd. Divers  t ypes  de bois  on t  6t6 d6t6rior6s p a r  des 
mic roo rgan i smes  du  sol e t  leur  capac i t6  de r6duc t ion  de 
l ' ac6ty l~ne  mesur6e.  L '6 thyI~ne  p r o d u i t  a r6v616 l 'exis-  
t ence  d ' n n e  ac t iv i t6  n i t rog6nas ique  et  sugg6r6 que  des 
mic roo rgan i smes  f ixa teu r s  d ' a zo t e  p e u v e n t  p6n6t re r  e t  
v iv re  dans  le bois. 
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Verfinderungen der aggressiven Handlungsbereitschaft mfinnlicher SchwerttrOger, 
Xiphophorus helleri, nach sozialer Isolation (Fische, Poeciliidae) 

D u r c h  LORI~NZ l w n r d e  in l e tz te r  Zei t  eine l ebha f t e  
in te rd i sz ip l ingre  Diskuss ion  zu der  F rage  ausgel6st ,  ob 
in t raspez i f i sches  Aggres s ionsve rha l t en  als T r i e b v e r h a l t e n  
aufgefass t  werden  kann .  N a c h  der  k lass i schen  Vors te l lung  
der  E tho log ie  miiss te  a u f g r u n d  s p o n t a n e r  A k k u m u l a t i o n  
t r iebspez i f i scher  Energ ie  die H a n d l u n g s b e r e i t s c h a f t  ge- 
geni iber  e inem k o n s t a n t e n  Reiz  steigen,  w e n n  die H a n d -  
lung  l~ngere  Zei t  lang n i c h t  ausgel6st  wird.  Diese Erschei -  
h u n g  k a n n  s u c h  als T r i e b s t a u u n g  beze ichne t  werden,  ohne  
dass  d a m i t  be re i t s  efwas t iber  den  zugrunde l i egenden  
phys io log ischen  Mech an i s m us  ansgesag t  werden  soll. 

Se tz t  m a n  Schwer t t r~ger -M&nnchen  aus  ve r sch i edenen  
Z u c h t e n  zusammen ,  so f i ih ren  sic bet  e twa  gleicher K6r-  
pergr6sse  R a n g o r d n u n g s k ~ m p f e  aus, die m i t d e r  U n i e r -  
l egenhe i t  eines der  be iden  R i v M e n  enden.  IKennzeichnend 
fiir diese aggress iven  A u s e i n a n d e r s e t z u n g e n  h6chs t e r  
In tens i t&t  s ind die b e i d e n  Ve rha l t en swe i sen  Kregsen, ein 
m e h r  oder  m i n d e r  gleichzeit iges wechselweises Beissen  
und  R a m m e n  der  Gegner ,  u n d  der  Maulkamp/. Regel-  
m~ssig t r i t t  M a u l k a m p f  ers t  n a c h  d e m  ers ten  Kre i sen  auf, 

1 K. LOREXZ, Das sogenannte BOse (Borotha-Sehoeler, Wien 1963)i 

"5" 

"K 
E 
e~ 

oL 
t3_ 

1400 

1200 

1000 

800 

600 

400 

200 

Kreisen 

r 
7 14 

t 

86 

80 

70 

60 

5O 

v ~ 
0 ~, 40 

< 30 

20 

10 

0 

Maulkampf 

i 
28 5'6 Tag e 14 28 

Isolationszeit Isolationszeit 

56 Tage 

Fig. 1. Zunahme des Kreisens und der Maulk~impfe in Rangordungsk~impfen nach sozialer Isolation. Die einfache vertikale Linie gibt die 
Variationsbreite der gefundenen Werte an, der Querstrich den Mittelwert. Die schmale vertikale S~iule ist gleich der doppelten Stan- 
dardabweichung (2s) und die breite S~ule gleich dem doppelten Standardfehler (2sin). 
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woraus geschlossen werden k6nnte,  dass dieses Verhal tens-  
e lement  an ein besonders holies aggressives Erregungs-  
n iveau gebunden ist. 

Nach  Einze lha l tung  yon 7-56 Tagen wurden jeweils 
2 e twa gleich grosse'  Mgnnchen,  die aus verschiedenen 
Zuchten  s t ammen  und sich daherpers6nl ich  nicht  kannten,  
zusammengese tz t  und die daraufhin  folgenden 1Rangord- 
nungskgmpfe  q u a n t i t a t i v  m6glichst  genau erfasst. Die 
K/ impfe  verl / ingerten sich schon nach 14 Tagen Isolat ion 
s ignif ikant  yon durchschni t t l ich  27,2 rain Dauer  auf 54,2 
rain (p < 0,001, /-test). Obwohl  die K/~mpfe lgnger waren, 
bl ieben die auch bei geringer aggressiver Er regung  auf- 
t r e tenden  Verhal tensweisen Droheu und einseitige Beiss- 
bzw. Rammbewegu~gen e twa gleich. Dagegen nahmen  
Kreisen und Maulkampf  s tark zu (Figur 1). Die Ver- 
lgngerung der Kgmpfe  ging also mi t  einer Zunahme der- 
jenigen Verhal tensweisen einher, die ve rmut l i ch  an eine 
st/irkere agonist ische Handlungsbere i t schaf t  gebunden 
sind. Be t r ach t e t  man  die t-Igufigkeit der Maulkgmpfe  
innerhalb  der Phase des Maulkampfes,  d.h.  v o m  ersten 
bis zum le tz ten Maulkampf,  so zeigt es sich, dass die Maul- 
k/ impfe nach der Isola t ion dichter  aufeinander  folgten als 
vorher.  En t sp rechend  ist das Ergebnis  be im Kreisen. 

Es ist  sicher nicht  mSglich, die hier angefi ihrten Ergeb-  
nisse zu veral lgemeinern.  Zwar  kann intraspezifisches 
Aggressionsverhal ten als ein Charakter i s t ikum wohl  nahe- 
zu aller Wirbel t iere  gelten. Hinsicht l ich  der biologischen 
Bedeutung,  den Wechse lbez iehungen zu anderen Syste- 
men  des Sozialverhal tens  und der Abhgngigkei t  yon 
gusseren und inneren Fak to ren  liegen aber  erhebl iche 
Unterschiede  vor. Die yon Ar t  zu Ar t  unterschiedl ichen 
~Skologischen und soziologischen Verhgltnisse diirfen nicht  
unberf icksicht igt  bleiben. Bei den Buntbarschen  Pelmalo- 
chromis subocellatus kribensis und Haplochromis burtoni 
ging z.B. die Aggressivi t / i t  nach  lfingerer i so la t ion  s tark 
zurtick 2,3. Bei diesen Fischen ist die Aggression in star-  
kern Masse an die E i n n a h m e  eines For tp lanzungs te r r i to -  
r iums gebunden.  Ter r i tor ia l i tg t  und Schwarmverha l t en  
k6nnen e inander  abwechseln.  Es ist  denkbar,  dass durch 
1/ingere Isolat ion die For tpf lanzungsbere i t schaf t  und dami t  

i l ldirekt such  die aggressive Handlungsbere i t schaf t  abge- 
bau t  wird. Bei den Schwert t r / igern k6nnte  dagegen eher 
der u lngekehr te  Fal l  vorliegen. Die M~nnchen sind un- 
abh/ingig yon einem Terr i t0r ium im lockeren, gemischt-  
geschlecht l ichen Verband  st/indig aggressions- und fort-  
pf lanzungsberei t .  Durch  l$ngere Isola t ion  wird die 
For tpf lanzungsbere i t schaf t  nicht  e twa abgebaut ,  sondern 
sogar noch erhebl ich verst/~rkt *. Noch  anders dtirfte die 
Si tua t ion  bei dem Koral lenbarsch Microsphatodon chry- 
surus sein, der schon als Jungf isch  s tark aggressiv ist  und 
unabh~ngig yon der Jahreszei t  s t~ndig Nahrungster r i -  
torien am Rif t  e innimmt.  In  diesem Falle  war  auch 
unabhgngig  yore  For tpf lanzungs ins t ink t  im Isolat ions-  
versuch eine Zunahme der Aggressionsappetenz nachweis- 
bar  5. 

Summary. If  Xiphophorus helleri males are kept  in 
social isolat ion for 14-56 days, the  fights for rank  order 
posi t ion showed an increasing dura t ion  and intensi ty .  
These results suppor t  the  idea of a spontaneous  accumu- 
la t ion of a t t ack  readiness and are in contras t  to the  
results in cichlid fishes. I t  is supposed tha t  the  different  
influence of social isolat ion to aggressive behav iour  
corresponds to different  types  of social organisat ion anp 
ecological adaptat ions .  
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Hemoglobin Concentration Changes Determined 
During Plasmodium berghei Infection in Mice 

The dynamics  of host  cell hemoglobin  ut i l izat ion by 
malar ia l  parasi tes  is a central  theme of malar ia  research. 
Because most  cy tochemica l  methods  appl icable  to this  
area are 'chemical  autops ies ' l ,  a modi f ica t ion  of the  im- 
mersion me thod  of ref rac tometry2-5  has been developed 
to s tudy  l iv ing host  cel l-parasi te  systems. Quan t i t a t i ve  
measurements  of host  cell mean  cytoplasmic  prote in  con- 
cent ra t ion  (MPC) will cont r ibute  to a be t te r  unders tanding  
of the  paras i te-host  cell relat ionship.  

Materials asd methods. Female  vi rgin  Swiss mice, 
weighing between 15 and 25 g served as host  animals  for 
the  K B G  173 s t ra in  of Plasmodium berghei used dur ing 
this invest igat ion,  An average of 5 • 10 ~ parasites,  
suspended in 0.825 % saline, was inocula ted i .p.  into each 
exper imenta l  animal  wi th  dosage adjus ted  to animal  
weight.  To de termine  the  number  of parasi tes  injected 
into exper imenta l  animals,  suspensions of blood of known 
percent  pa ras i t emia  were counted  in a h e m o c y t o m e t e r  
to cMculate the  number  of parasi t ized ery throcytes  per  
m m  a. These suspensions were then  di luted to the  correct  
concent ra t ion  wi th  saline. 

The p repa ten t  per iod of P. bergheiinfection was 4 days. 
In  the  con tex t  of this  work, p repa ten t  period was defined 
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as the  post- inoculat ion period dur ing which parasi tes  
were ei ther  absent  from the peripheral  blood or present  
in numbers  too small  for meaningful  MPC determinat ions .  
Infected animals  surv ived  between 13 and 17 days and 
paras i temia  m a x i m a  of 18-28 % were observed.  

Blood smears for percent  paras i temia  de te rmina t ion  
were stained wi th  Wr igh t ' s  stain. Percent  paras i temia  
was computed  as the  number  of paras i t ized ery throcytes  
per  1000 erythrocytes .  Because mul t ip le  infect ion of host  
cells is common  in P.  berg~ei infections 6. the  actual  per- 
cent  of parasi tes  present  in a blood sample was always 
higher  t han  the  computed  value.  

Stock a lbumin  solutions (32% W/V,  hemoglobin  
equivalent)  were prepared by disolving bovine  p lasma 
albumin,  Cohn Trac t ion  V (Nutr i t ional  Bioctlemicals 
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